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Dipl. - Ing. Egbert Limbach

Beratender Ingenieur Privater Sachverstiindiger

1. Allgemeine Angaben

Vorhaben:

Vorhabenstréiger:

Landkreis:

Regierungsbezirk:

11 Bauherr / Betreiber:

1.2 Bestehende Verhiltnisse

Verliangerung der Erlaubnis der bestehenden
Beschneiungsanlage im Kurpark auf den
Grundstiicken FI.Nr.415/4, 415/5 sowie 77 der
Gemarkung und Gemeinde St. Englmar

Maree Elizabeth Schmelmer,
Bogener Strafie 1,

94379 Sankt Englmar
Straubing-Bogen
Niederbayern

Maree Elizabeth Schmelmer,

Bogener Strafle 1,
94379 Sankt Englmar

Gegenstand der bestehenden Genehmigung war die Einrichtung und ist der Betrieb einer
Beschneiungsanlage fiir die Beschneiung der Schlittenabfahrt im Kurpark St. Engimar.

Der damalige Bauherr war und jetzige Betreiber ist Maree Elizabeth Schmelmer, Bogener Strafie 1,

94379 Sankt Englmar.

Die Schlittenabfahrt und der Bereich der Beschneiung erstrecken sich auf den Grundstiicken
FINr.415/4, 415/5 sowie 77 der Gemarkung und Gemeinde St. Englmar.

Das Beschneiungsgebiet liegt in einer Héhenlage von rund 757 m.ii. NN. Das Gelénde hat die fir
Schlittenabfahrten iibliche Neigung.

Die verkehrliche Anbindung fiir Rodelbahn in Sankt Engimar innerorts erfolgt {iber die OrtsstraBen. Fiir
die Schlittenfahrer und Besucher stehen ausreichend Stellplitze zur Verfiigung.

Die gesamte Schlittenabfahrtfliche betrdgt ca. 0,5 ha (Linge ca.145m und Breite ca. 35 m). Die
gesamte Abfahrtsfliche, somit ¢a.0,5 ha, wird beschneit.

Das Gebiet ist mit einer Lift-Anlage (Forderband fiir Rodel) ausgestattet, die eine ausreichende

Personenbeforderung ermdglicht.

Die bestehende Beschneiung erfolgt mit einem Propeller-Schneeerzeuger des Herstellers Lenko, Typ
FA 540 Whisper. Der Wasserdurchsatz betrigt bis 540 I/min. Die eingesetzte technische Schneehéhe
betrigt ca. 20 cm als Vollbeschneiung.

Die Entnahme erfolgt aus dem Naturbadeweiher im Kurpark Sankt Englmar.

Auf dem Beschneiungsgebiet sind derzeit als mobile Einrichtungen vorhanden:
- Absperrschieber am Anschlusspunkt Naturbadeweiher
- PVC-Druckleitungen (Durchmesser 100)
- Mobile Druckpumpe
- Camlok 2“-Schlduche
- Propeller-Schneeerzeuger FA 540 Whisper.

Gutachten Beschneiungsanlage BayWG Art. 35 Rodelbahn Englmar Seite 2



Dipl. - Ing. Egbert Limbach Beratender Ingenieur Privater Sachverstindiger

1.3

Antragstellung

Bestehender Bescheid vom 16.08.2010 (Aktenzeichen 42-6411/7)

Vollzug der Wassergesetze

Antrag von Frau Maree Elizabeth Schmelmer, Bogener Strafle 11, 94379 St. Englmar, auf
Erteilung der wasserrechtlichen Gestattung fiir die Errichtung und den Betrieb einer

Beschneiungsanlage im Kurpark auf den Grundstiicken FLNr. 415/4, 415/5 sowie 77 der
Gemarkung und Gemeinde St. Englmar.

Beantragt wird die Verliingerung der Gestattung der derzeit genchmigten und erlaubten
Beschneiungsanlage. Gleichzeitig wird die Gestattung der Ergéinzung der technischen
Ausstattung der Beschneiungsgeriite beantragt.

Beschneiung:

Zusitzlich zu der bestehenden Beschneiungsanlage mit einem Propeller-Schneeerzeuger des Herstellers
Lenko, Typ FA 540 Whisper sollen zusitzlich zwei Schneilanzen des Typs Techno Alpin V3 punktuell
an markanten Punkten zur Anwendung kommen.

Die punktuelle Ergéinzung erfolgt in den Bereichen mit enormen Schmutzeintrag bzw. Schneeabtrag
durch Publikumsverkehr, FuBgénger und Zuschauer.

Durch die beiden erginzenden Schneilanzen verkiirzt sich die Beschnetungszeit der Grundbeschneiung
erheblich.

Fiir den Einsatz zur Nachbesserung in Teilbereichen sind Schneilanzen effizienter.

Beschneiungsentnahmestelle:

Die mobile Pumpstation zur Entnahme des Wassers aus dem Badeteich bleibt unveréndert.

Feldleitungen:

Die Druck- und Feldleitungen werden in der Grundausstattung beibehalten. Entsprechend der neuen
Schneilanzen sind im Leitungssystem Ergénzungen erforderlich.

Feldverkabelung:

Die Verkabelung und die Stromversorgung werden in der Grundausstattung beibehalten. Entsprechend

der neuen Schneilanzen sind im Versorgungssystem Ergénzungen erforderlich.

Eine Anderung des Wasserbedarfs und oder Anderung der Gewiisserbenutzung ist nicht geplant.
Das Beschneiungsvolumen und die Beschneijungsfliche andern sich nicht

Planfertiger: Ingenieurbiiro Schmelmer,
94379 Sankt Englmar
Plandatum: 22.01.2020
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Beschreibung der Beschneiungsanlage

Allgemeines

Die Beschneiungsanlage dient zur Beschneiung der Rodelbahn im Kurpark St. Englmar.

Die Gesamtflache betrigt 0,5 ha die zu beschneiende Fliche betrigt 0,5 ha.

Die Beschneiungsanlage soll zukiinftig mittels 3 Beschneiungsgeriten zur Erzeugung von technischem
Schnee. Davon sind 1 Niederdruck-Schneeerzeuger (Propellermaschinen) und 2 Hochdruck-
schneilanzen.

Der Beschneiungszeitraum ist Anfang Dezember bis Miirz.

Es erfolgt eine Tag- und Nachtbeschneiung 0:00 Uhr - 24:00 Uhr.

Bei der Schneeerzeugung werden keine chemischen und biologischen Zusitze verwendet.

Wasserversorgung

Eine Anderung des Wasserbedarfs und oder Anderung der Gewisserbenutzung ist nicht geplant.

Wasserentnahmeteich

Eine Anderung des Wasserbedarfs und oder Anderung der Gewisserbenutzung ist nicht geplant.

Einleitungsbauwerke zum Vorfluter

Eine Anderung des Wasserbedarfs und oder Anderung der Gewisserbenutzung ist nicht geplant. Das
entnommene Wasser flieit bei Schneeschmelze zuriick in den Englmar Bach.
Entnahmekonstruktion Wasserentnahmeteich

Eine Anderung des Wasserbedarfs und oder Anderung der Gewisserbenutzung ist nicht geplant.

Gutachten Beschneiungsanlage BayWG Art. 35 Rodelbahn Englmar Seite 4
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2.6

2.7
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Wassermenge

Eine Anderung des Wasserbedarfs und oder Anderung der Gewisserbenutzung ist nicht geplant.

Beschneiungspumpwerk und Vorlageteich

Eine Anderung des Wasserbedarfs und oder Anderung der Gewisserbenutzung ist nicht geplant.

Infrastruktur Beschneiungsanlage

Beschneiung:

Die Beschneiungsanlage besteht aus einem Propeller-Schneeerzeuger des Herstellers Lenko, Typ FA
540 Whisper und zusitzlich zwei Schneilanzen des Typs Techno Alpin V3 die punktuell an markanten
Punkten zur Anwendung kommen.,

Die punktuelle Ergénzung erfolgt in den Bereichen mit enormen Schmutzeintrag bzw. Schneeabtrag
durch Publikumsverkehr, FuBginger und Zuschauer.

Durch die beiden ergéinzenden Schneilanzen verkiirzt sich die Beschneiungszeit der Grundbeschneiung
erheblich,

Fiir den Einsatz zur Nachbesserung in Teilbereichen sind Schneilanzen effizienter.

Beschneiungsentnahmestelle:

Die mobile Pumpstation zur Entnahme des Wassers aus dem Badeteich bleibt unverindert.

Feldleitungen:

Die Druck- und Feldleitungen werden in der Grundausstattung beibehalten. Entsprechend der neuen
Schneilanzen sind im Leitungssystem Erginzungen erforderlich.

Feldverkabelung:

Die Verkabelung und die Stromversorgung werden in der Grundausstattung beibehalten. Entsprechend
der neuen Schneilanzen sind im Versorgungssystem Ergéinzungen erforderlich.

Bauliche Mafinahmen

Bauliche Anlage sind nur mobil geplant.

Samtliche technische Einrichtungen der Infrastruktur Beschneiungsanlage diirfen nur in der Zeit vom
01.11. auf der Fldche erstellt und bis 30.04 auf der Fliche verbleiben

Eine geschlossene Vegetationsdecke der Beschneiungsfliche ist vor Erstbeschneiung zu gewihrleisten.
Gelindeschdden sind im Vorfeld zu beheben

Gutachten Beschneiungsanlage BayWG Art. 35 Rodelbahn Englmar Seite 5
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4.

Betriebliche Mafinahmen

Die technische Beschneiung darf nur im Zeitraum vom Anfang Dezember bis Ende Mirz eines jeden
Jahres erfolgen. Die Beschneiung darf von 0.00 Uhr bis 24.00 Uhr erfolgen. Die Hauptbeschneiungszeit
ist zwischen 17.00 Uhr und 8.00 Uhr.

Die Beschneiungsfliche betrigt 0,5 ha. Eine technische Beschneiung darf weiterhin nur auf den
Flichen im Lageplan vom 21.09.2009, des Arch. Robert Troiber, ,,Beschneite Fliiche" erfolgen.

Die Beschneiungsanlage ist zu betreiben fiir eine Grundbeschneiung pro Winter und der
punktuellen Ausbesserungen der ausgeaperten und verschmutzten Flichen.

Fiir die technische Beschneiung diirfen gleichzeitig max. 3 Schnee-Erzeuger eingesetzt werden.
Die technische Schneehéhe fiir die Grundbeschneiung darf max. 20 cm betragen.

Bei der Beschneiung diirfen keine chemischen und bakteriellen Zusitze verwendet werden.
Eine geschlossene Vegetationsdecke der Beschneiungsfliche ist zu gewihrleisten.

Es ist ein verantwortlicher Leiter fiir den Betriebe der Beschneiungsanlage zu bestellen und dem
Landratsamt Straubing-Bogen zu benennen. Dieser hat dafiir Sorge zu tragen, dass die Beschneiung
fiir den Naturhaushalt so schonend wie moglich erfolgt. Das Personal ist entsprechend zu schulen.
Uber die Beschneiung ist genau Buch zu fithren. Die Unterlagen sind dem Landratsamt Regen auf
Verlangen vorzulegen.

Fiir jeden Beschneiungsvorgang sind folgende Daten in einem Betriebstagebuch festzuhalten:
-Name des diensttuenden Betriebspersonals
-Betriebstag
-Betriebszeit
- AuBentemperatur/Luftfeuchte
-Beschneiungsflichen
-Anzahl der eingesetzten Beschneiungsgerite
-Wasserverbrauch je Betriebstag
- wesentliche Bedienungsvorgénge
- besondere Ereignisse
-als Anlage den Wasserrechtsbescheid

Die Aufzeichnungen sind dem Landratsamt Straubing-Bogen auf Verlangen vorzulegen.

Die Anlageteile der Beschneiung sind gemiB Betriebsvorschrift zu betreiben und regelmaBig zu
kontrollieren.

Beeintriachtigungen der Belange des Gemeinwohls oder geschiitzter Rechte Dritter (Nachbarschutz)
sind zu vermeiden.

Bauliche Anlagenteile sind gemiB den einschldgigen Unfallverhiitungsvorschriften zu sichern.

Gutachten Beschneiungsanlage BayWG Art. 35 Rodelbahn Engimar Seite 6
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5.  Ergebnis der Uberpriifung

Gegen das Vorhaben bestehen bei Beachtung der Auflagen und Bedingungen
keine Einwinde.

1. bis 5.Fertigung: LRA Straubing-Bogen
6. Fertigung: Unternehmenstriger
7. Fertigung: Projektakt

Gutachten Beschneiungsanlage BayWG Art. 35 Rodelbahn Englmar Seite 7






Antrag auf Verldngerung der Gestattung fiir Beschneiungsanlagen

Errichtung Schlittenlift mit Beschneiung

Hier: Beschneiung zusatzlich zum Bauantrag v. 21.10.09
Ihr Az. 41-41-602-B-2009 594

Betreiber: Maree Elizabeth Schmelmer, Bogener Str. 11

94379 Sankt Englmar, Tel. 09965/84080

Erlduterung und Baubeschreibung:

Die komplette Beschreibung des Bauvorhabens liegt im Bauantrag bereits vor, hier werden
nur noch erganzend die Beschneiungsdetails erlgutert. {siehe Bauantrag Az 41-602-B-2009-
594, bereits genehmigt)

Frau Schmelmer errichtet einen Schiittenlift (Férderband), bereits genehmigt, hierzu soll
auch eine Beschneiung erfolgen.

Samtliche Unterschriften der Nachbarn, incl., Schneeerzeuger liegen der Bauverwaltung
bereits vor.

Frau Schmelmer plant die Flachen des Schlittenliftes Gemarkung St. Englmar FI.Nr 415/4 u.
415/5 sowie 77 zu beschneien. (Anlage Lageplan 1: 1000)

Beschneite Fliche:

Die zu beschneiende Flache betrédgt ca. 5000 m?, die erforderliche Schneehdhe wird ca.
20 cm betragen, hier ist bereits ein problemloser Betrieb gewihrleistet.

Fldche liegt weit unter der Genehmigungspflicht! < 15 ha!
(siehe Lageplan- Anlage 1)
Art der Beschneiung:

Zum Einsatz kommt ein mobiler Propeller-Schneeerzeuger des Herstellers Lenko, u.
zusitzlich 2 Schneilanzen (neu) Techno Alpin V3 punktuell an markanten Punkten, an denen
durch viel Publikumsverkehr und FuRganger/Zuschauer enormer Schmutzeintrag und
Schneeabtrag erfolgt. Start/Auslaufbereich



Propellermaschine Typ FA 540 WHISPER (siehe Produktdatenblatt — An/age 2), dieser
Schneeerzeuger ist speziell fir den Einsatz in Wohngebieten entwickelt worden. {Siehe
Anlage 4, Schallschutzgutachten)

Die Schnei Lanzen liegen bei den Schallemissionen (siehe Anlage 5 Datenblitter) nochmals
deutlich unter denen der Propellergerite, die Propellermaschine wird zudem nur mehr im
mittleren Bereich eingesetzt und muss nicht mehr versetzt werden.

Zudem verkiirzt sich die Beschneiungszeit deutlich und fiir eine punktuelle Nachbeschneiung

sind die Lanzen (Energieverbrauch nur 1/5 der Propellergeréte, geringere Schallemissionen)
wesentlich effizienter.

Die Lanzen werden rechts (talabwirts gesehen) positioniert.

Druck und Feldleitung bleiben gleich, es werden keine neuen Anschliisse benétigt.
Auch die vorhandene mobile Pumpstation bleibt unverdndert.

Das Beschneiungs-Volumen bzw. die Fliche dndert sich nicht!

Wasserentnahme

Die Wasserentnahme soll, Genehmigung der Gemeinde liegt vor, aus dem in unmittelbarer
Nédhe liegenden, bereits nach WHG genehmigten, Naturbadeweihers (siehe Lageplan und
Luftaufnahme — Anlage 3) erfolgen.

Dieser Badeweiher hat ein Wasservolumen von ca. 4500 m3. Dieser Weiher wird
grundsétzlich jedes Friihjahr sowie auch im Herbst entleert. Riickfluss erfolgt zum Englmar
Bach.

Fiir eine Beschneiung (Volibeschneiung) mit 20 cm Schneedecke sind ca. 400 m® Wasser von
Noten (Hier angenommen Nassschnee, ist fiir Schlittenbetrieb besser geeignet).

Die Entnahme erfolgt iiber den bereits vorhandenen Ablauf des Badeweihers, es sind keine
baulichen MaRnahmen notwendig.

Der natiirliche Wasserablauf wird iiber eine mobile Druckpumpe (Elektrischer Anschluss
bereits vorhanden, keine MaRnahmen notwendig) mittels Camlock 2“ Schiduche zum
Schneeerzeuger geleitet.

Beschneiungszeiten und Rhythmus:
Beschneiungszeitraum: Friihestens ab Dezember ldngstens bis Anfang Mirz

Fir die Beschneiungsdauer {Vollbeschneiung), angenommene Temperatur-5°C
Luftfeuchtigkeit 60 % ergibt sich ein Richtwert von ca.15h-20h

de nach Winter wird man also 1-2-mal Beschneien miissen, um den Betrieb zu sichern.



Eine Einschrankung der Beschneiungszeit ist nicht vorgesehen, da die Schneeerzeuger
die vorgegebenen Emissionswerte (siehe Gutachten — Anfage 4 und 5 )) mehr als erfiillen.

Bei der geringen zu beschneienden Fiiche ist dies auch eher unrelevant, da die
Gesamtbeschneiungszeit pro Periode wohl bei ca. 30 - 40 h liegen wird und die
Wasserentnahme bei max. 800 m?® liegen wird.

Es wird jedoch zunehmend wichtiger schnell und effizient zu Beschneien, da kalte
Tage/Né&chte unter -3 ° und niedriger Luftfeuchte seltener werden.

Bei diesen Bedingungen (-2-3° 85-93% LF) arbeiten die Propellermaschiene sowie auch die
Lanzen nur mit ca. mit 30% der Vollastleistung.

Es gibt zu der Lanze auch noch eine Durchsatztabelle. Der Wasserdurchsatz ist bei automatisch
regelbaren Lanzen von den Faktoren Wasserdruck, Wassertemperatur, Schneequalitit,
Lufttemperatur und Luftfeuchte und der gewshlten Diisenkonfiguration abhéngig. Bei handisch
regelbaren Lanzen ist der Faktor Mensch noch eine RegelgréRe. Eine Tabelie gibt es deshalb nicht.

In unserem Fall diirfte die Grundstufe 1 etwa einen Durchsatz von 0,6 I/sec — Stufe 2 von ca. 1,4 I/sec
~ Stufe 3 von ca. 2,0 I/sec und Stufe 4 von ca. 2,8 I/sec haben. (bei 15 bar anliegendem Wasserdruck)

Wasserhaushalt:

Das entnommene Wasser flieRt bei der Schneeschmeize zuriick in den Englmar Bach.
Zulauf des Badeweiher siehe Detailgenehmigung nach BayWG der Gemeinde St. Englmar.
Naturschutzfaktoren:

Die kurzfristige Absenkung des Wasserspiegels zieht keine naturschutzbedenklichen
Faktoren nach sich, das organische Leben des Gewissers wird nicht beeintrichtigt, zudem
wird das Gewdsser sowieso im Marz komplett entleert, um Reinigungs- u. Wartungsarbeiten
vornehmen zu kénnen.

Es besteht also keinerlei Beeintrachtigung der Biosphire.
Energie/Oko Bilanz:

Die Familie Schmelmer produziert in eigenen Solarkraftwerken mit einer Gesamtleistung von 2894
kw ca. 3.090.000 kwh einen Teil davon direkt vor Ort.

Es ist ein Energiespeicher in Planung, um komplett Energieautark zu sein.

Die CO2 Bilanz der Anlagen ist somit mehr als positiv.



Kommunale Faktoren:

Der Schlittenlift stellt mittlerweile fiir Eltern, Kinder und vor allem fiir Schulen und
Kindergérten eine Bereicherung in ihren Winter-Freizeitaktivititen dar.

Ohne eine Beschneiungsanlage ist die Anlage nicht wirtschaftlich bzw. nicht zu betreiben.

Anlage( 6.) Vorabstellungnahme WWA Deggendorf Herr Englmeier

Sankt Englmar 22.01.2020

Gez.

Schmelmer Werner Dipl. Ing. Schmelmer Maree B.A.(Hons)

Ingenieurbiiro Schmelmer Betreiber
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Straubing-Bogen
Schmelmer St. Englmar ‘ Tradition und Zukunft
Landratsamt Straubing-Bogen - Postfach 0463 - 94304 Straubing Straubing, 10.04.2013
Wasserrecht
Frau AZ: 42-641117
Maree Elizabeth Schmelmer Tschimmel Brigitte
Bogener StraRe 11 Zimmer 238
94379 Sankt Englmar Telefon 09421/973-140

Telefax 09421/973-416
tschimmel@tandkseis-straubing-bogen.de

= z
O FAX AAIL
QOPOST “QUBERGABE
eledigt. 12,094 S(D .

Volizug der Wassergesetze;
ihre Beschneiungsanlage im Kurpark

Sehr geehrte Frau Schmeimer,

mit Bescheid des Landratsamtes Straubing-Bogen vom 16.08.2010 wurde Ihnen die wasser-
rechtliche Gestattung fiir die Errichtung und den Betrieb Ihrer Beschneiungsanlage erteilt.

Entsprechend Ziffer B.6.2 des vorgenannten Bescheides bitten wir Sie heute um die Vorlage
des Betriebstagebuches. Bitte legen Sie uns lhre Aufzeichnungen bis spétestens 01.05.2013
vor.

Mit freundlichen GriiRen

Tschimrﬁ;l

Landratsamt Straubing-Bogen Sprechzeiten:
Leutnerstrale 15 - 94315 Straubing Montag bls Freitag 7,45 - 12.00 Uhr, Montag - Mittwoch 13,00 - 16.00 Uhr,
Telefon 09421/973-0 Donnerstag 13.00 - 17.00 Uhr

landratsamt@iandkreis-straubing-bogen.de Zulassungsstelle und Fohrerscheinstslle bieten gesonderte Offnungszeiten.
www.landkreis-straubing-bogen.de Sie erreichen uns mit dem Stadiverkehr Straubing, Linie 3 und mit der Bahn, Haltestelle Straubing-Ost
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Seite 3 2um Bescheid des Langratsamtes Straubing-Boaan vom 16.08.2010

_ Bescheids vorzulegen.

Fir den Betrieb der Beschneiungsanlage drfen keine unterirdischen Leitungen im Be-
reich der kartierten Biotopftachen verlegt werden.

Befretungsrecht

Der Unternehmer hat den Bediensteten der Gewaisseraufsichtsbehorden jederzeit den
Zutritt zu den Grundstiicken und Anlagen zu gewahren.

Betrieb

Die Unfallverhiitungsvorschriften sowie sémtliche technische Vorschriften sind bei der
Verlegung der erforderlichen Leitungen und den MaRnahmen zur Stromversorgung zu
beachten.

Die Beschneiung ist von Anfang Dezember bis Ende Marz zuldssig.

Der Einsatz von chemischen Zusatzen oder Bakterien bei der Beschneiung ist nicht
zulassig. Es darf nur Wasser ohne Zusatze verwendet werden.

Eine geschlossene Vegetationsdecke der Beschneiungsflachen ist zu gewahrleisten.
Geliandeschaden sind unverziglich zu beheben.

Bei der Verteilung des Kunstschnees darf die Vegetationsdecke nicht beeintrachtigt
werden.

Das Ausapern schneebedeckter Flachen darf nicht mit Hilfsstoffen herbeigefuhrt wer-
den.

Es ist innerhalb von 4 Wochen nach Bestandskraft ein verantwortlicher Betriebsbeauf-
tragter zu bestellen und dem Landratsamt Straubing-Bogen zu benennen.

Die Entleerung der Feldleitungen — Wasserschiduche — ist gedrosselt durchzuflihren
(Entleerzeit mindestens 30 Minuten, Drosselabfluss 0,30 ¥/s) und die abfiltriebaren
Stoffen mussen unter 50 mg/l liegen.

Das Schmelzwasser muss flachig abflieen bzw. versickern, es darf nicht in Gber
Sammelgraben abgeleitet werden.

Samtiiche technischen Einrichtungen (z. B. Leitungen, Schneeerzeuger) dirfen nur in
der Zeit vom 01.11. bis 30.04. auf der Flache gelagert werden.

Betriebstagebuch

Es ist ein Betriebstagebuch zu fuhren, in das fur jeden Beschneiungsvorgang folgende
Daten einzutragen sind:

- Name des diensttuenden Betriebspersonals

- Betriebstag

- Betriebszeit

- AuRentemperatur, Luftfeuchte’

- beschneite Fldchen

- Anzahl der eingesetzten Beschneiungsgerate

- Wasserverbrauch je Betriebstag (Wasserzahler)
- wesentliche Betriebsvorgange

- besondere Ereignisse

Dem Betriebstagebuch ist der Wasserrechtsbescheid beizufiigen und vor Ort bei der
Anlage bereit zu haiten,
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Betriebsbuch Rodelhang 1 Stiick Schneekanone

Betriebsverantwortlicher: Franz Stieglbauer

' Dauer

Betriebstag - Temper. Beginn Std. Ringe I/m Gesamt Unterschrift

02.12.2010 -8,4° 6°° 0.5 2 90 2.700L "
04.12.2010 -5° 6°° 1 2 80 5.400 L
08.12.2010 -6,6° 6°° 0.5 1 45 1.350L
11.12.2010 -6° ' 6 0,5 1 45 1350 L
14.12.2010 -7,5° 6°° 0.5 1 45 1.350 L
16.12.2010 -6,8° 6°° 0,5 1 45 1.350L
22.12.2010 -8,2° 6°° 0,5 2 80 2.700L
19.01.2011 -3° 17°° 4.5 2 90: 24.300 L
23.01.2011 -4,7° 16°° 3.5 2 90 18.900 L

In der Zelt vom 02.12.2010 - 22.12.2010 war immer nur Probebetrieb
wegen defekter Leitung

Beschneit wurde die Fidiche auf dem Rodelhang Im Kurpark,
mit elner Schneekanone

l

‘C\

?
/e
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Betriebsbuch Rodelhang 1 Stiick Schneskanone

Betriebsverantwortlicher: Franz Stiegibauer

Dauer :
Betriebstag Temper. Beginn Std. Ringe Um Gesamt Unterschrift

18.12.2011 4° 16°° 5 2 20 27.000L Hee.,, —
19.12.2011 6 6" 5 2 80 27.000L Ll é(i
20.12.2011 6,8° 6° 7 2 90 37.800 L 7
16.01.2012 8° 15°° 6 3 130 46.800L VL., /-
17.01.2012 -5,8° 17°° 5,5 2 90 20.700 L I:! [

Beschnelt wurde die Flache auf dem Rodelhang im Kurpark,
mit elner Schneekanone Bstrisbsdruck 12 bar

Selte 1 von 1



Sankt Englmar
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Betriebsverantwortlicher: Franz Stiegibauer

Betriebstag Temper.

05.12.2012
06.12.2012
07.12.2012
08.12.2012
09.12.2012
12.12.2012
13.12.2012
12.01.2013
13.01.2013
15.01.2013
16.01.2013

Beschneit wurde die Fliche auf dem Rodelhang im Kurpark,

-5°
-7°
-11,2°
-10,8°
-9°
5,1°
-3,6°
4.4°
-6,7°
-4,8°
-3,8°

500
500
559
500
800
5.30
6.30
1 705
17°°
600
6U°

Dauer
Std.
16
15,5
17
12
14
7.5
6,5
5
6
11,5
6

DM RN N2aNNWWWND

mit einer Schneekanone Betriebsdruck 12 bar

lfm
20

130
130

45

Betriebsbuch Rodelhang 1 Stiick Schneekanone

Gesamt Unterschrift
86.400L Y.
120900L “f
1326001 ‘Yoo /-
93.600L fr.cfs
75.600 L o/
40.500 L L
17.550 L [(/r 2/
27.000L s /
32.400 L ; .
62.100L ‘§9- A
16.200 L .):/;7 {1

Seite 1 von 1
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Dlshnz Vorne [V] Hlnton 4] Links L] Rechts [R)
[d8) - ! 4Bl [4B]
20 ‘ 72 63 ! 69 69
. [el [R]
25 69 80 66 66 :
&0 63 54 60 60
| + |
100 56 47 53 53
|
200 50 41 47 47 "é‘
Messung bei Volllast und Wasserauswurf @ FIBY ZT-GmbH
Messbericht: 21-030-1 - As® STRASSE 30 TELOS1239 24 0

Distanz Vorne [V] Hintan [H] l Links [L) Rechts [R]

fen) o}  [0B] ‘ ] ] [H]-
20 65 59 63 63
. ! [L] [R]
25 63 57 ‘ 61 61 }
50 1 56 50 l 54 54
! { | i
100 50 44 . 48 48
i
IR v
200 43 37 i 41 4 & vl
Messung bei Volllast und Wasserauswurf g FIBY ZT- GmbH
Messbericht; 23-149-01 vom 27.05.2013 £D0 TSI MERELETRANTL 38 TELTH2 87 8 PAYH KIS

Geringe Gerauschemission Dank des um 50% reduzierten Luftverbrauchs besticht die V3ee nicltt nur
in Sachen Energiesffizienz. Auch die Gerauschernission der Lanze ist wesentlich geringer als bei her-
kémmlichen Modellen. Die geringe Laulslarke bedeulet eine zusatzliche Entlastung der Urmwelt und

vereinfacht die Beschneiuing auf ortsnahen Héangen.
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Snow Intelligence

Technische Daten:

LxWxH.... 1700 x1200 x1850 mm
NuKleatordiSen. ... ....cecoecereesseciacee 27
Wasserdisen.........coeemeeneneer 4x90
Ventilator ......ccooecuereeeecneeee 15,0 kW
KOMpressor ..........coeeciveueens 4.0 kW
Heizung 5.0 kW
Gesamtanschiuss ................. 24,0 kW
W=t cne . e 0 40 bis 60 m
Wasserdnick. ......co.cecenns ..8 - 35 bar
Wasserfluss................... 63 - 540 Vmin
Wasseranschiuss ............ 2" Camlock

Larmwerte in dB(A) im normal Modus:

Yorne Hinten Links Rechis
25m 64 88
S0m §7
100m; 48 50
200m | 41 43

8888
3Lt

Limwerte in dB(A) im Quiet Modus:

Voma Hinten Links Rechis
25m 57 56 54 54
50m 49 49 485 45
100m | 40 40 37 37

Gy Kir dia Selson 20002008
lechnischer Anderungent

Propeller Schneeerzeuger

2009

ST540 "Whisg

Sie bendtigen nur Wasser ........

Wir legen Wert auf Details

Details ergeben die Gesamtheit. Funktion geht vor Form. Wir
investieren viel Zeit um das Beschneiungssystem und dessen
Bestandteile stets zu verbessern. Wir suchen Materiallésungen,
die Funktion und Zuver#ssigkeit in Einklang mit einem guten

Preis-/Leistungsverhéltnis bringen.

Chassis aus Alurund- wund Formrohr mit

kugelgelagertem Drehkranz auf
Stahidreibein mit  Andockvorrichtung,
Schlauch-  und Kabelhaller sowie

Hefikopterbiigel. Edelstahiblech Rohr mit
Dilsenkranz, horizontal
schwenkbar - elektrisch in Sektoren zu 25°,
40°, 55°, vertikal 0O - 40° mit Handkurbel
varstellbar. Ventilator mit 6 speziellen
Geblasefiigein aus Kunststoff. Atias Copco
Ol Kompressor LE 40 Snow. 70 W
Arbeitslicht. 200 Micron Wasserfilter sowie
Luftkihiung der Atomizerluft.

Elektroschrank:

IP 85, beheizt, mit automatischen Sicher-
ungen, Schiitzen, Motorschutzschaltem,
Thermostat, Wamblinkleuchte rot auf Stativ.
Bedignpaneel mit beschriebanen Tasten an
der Fronttire.

Fi-Schalter: 63 A, 100 mA
Anbaustecker: 400V,50Hz, 63 A

Wasserfilterbox mit integriertem
Handhydrant

Filtereinsatz: Filtergewebe 200my
Filterfiiche 926cm*

Manometer: 2 x 40 bar frostsicher zur
Differenzdruckmessung
zwischen Fiflereingangs-
und Fiterausgangsdruck.

Konfigurationsoptionen:

» Zentraler Wasseranschiuss

« manuell spitbarer Wasserfilter

= KeramikdOsen

« Kompressor difrei 4 kW LF 40 Snow

« Radsatz
@

Offiziotier Partner des:
OSTERREICHISCHEN SKIVERBANDES

Hydrantenstellmotor fir “Manusilen
Schneeerzeuger” (Option)
Hydrantenstelimotor fixr Offnen und
SchileBen des Hydranten inklusive Einbau
der notwendigen Komponenten in den “ST
Schneeerzeuger™. Der Hydrantenstelimotor
ist, abgesehen von den Einbauten im
Schneeerzeuger, universell verwendbar.
Zusatzlich sind folgende Funktionen
mglich:

- Automatischer Startvorgang: Dia
Maschine startet selbststéindig und offnet
den Hydranten.

- Automatischer Stoppvorgang: Die
Maschine stoppt selbststindig, schiiet den
Hydranten und entleert. Helzung,
Kompressor und

Propeller laufen zusatzlich nach, um die
Maschine volistindig zu entleeran.

- Automatischer Stoppvorgang bei Fehler
an der Maschine: Kompressor, Ventilator,
Haizung, Druckveriust ("Schlauchplatzer”).
Die Maschine stoppt selbststéindig, schliefit
den

Hydranten und entleert wie oben
beschrieben.

- Automatischer SchiieBvorgang bei
Stromausfali: Der Hydrantenstelimotor
schliet den Hydranten mit Akku-Backup.
Die Maschine wird entleert.

- SPS als Option













BERATUNG * BEGUTACHTUNG - MESSSTELLE NACH § 26/28 BImSchG

Tecilii]

INGENIEURBURO FOR UMWELTTECHNIK

Messbericht

Lenko Handels GmbH

Ermittiung der Schaliemissionen
des Schnee-Erzeugers
Fabrikat Lenko, Typ EFA 540 Whisper

Bericht Nr.: 07020.2/B
Bericht vom: 20.03.2007
Auftraggeber: Lenko Handels GmbH
Rettenbach 13c
A-6250 Radfeld
Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) W. Buchner
Tecum GmbH Telefon 0831/ 5758-195 Amisgericht Kempten HRB 5080 Raiffeisenbank
Heisinger Strafte 12 Telefax 0831/ 5758-199 Geschaftsfihrer: im Aligduer Land eG
87437 Kempten E-Mail -

info@tecum-umwell.de Werner Buchner, Karl Fischer Kto.-Nr.: 23 582
Internet www.tecum-umwelt.de St.Nr. 12714010202 BLZ 733 692 64
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1 Aufgabenstellung

Die Fa. Lenko Handels GmbH mit Sitz in A-6250 Radfeld vertreibt Schnee-Erzeuger des
schwedischen Herstellers Lenko Snow AB. im Auftrag der Fa. Lenko Handeis GmbH wurden
am 05.03.2007 im Bereich der Talstationen der Alpspitzbahn und der Kreuzeckbahn bei
Garmisch-Partenkirchen die Schallemissionen von verschiedenen Typen von Schnee-
Erzeugern messtechnisch ermittelt. Die Ergebnisse sollen als Basis fiir Gerauschprognosen
im Rahmen von Genehmigungsverfahren fiir Beschneiungsanlagen dienen.

Im Folgenden wird der Messbericht zu den Schallemissionen des Schnee-Erzeugers vom
Fabrikat Lenko, Typ EFA 540 Whisper filr Gebldse-Drehzahlen von 1.450 und 980 U/min

vorgelegt.

2 Grundlagen der Untersuchung

/1] Ergebnisse der Schallpegeimessungen und Besprechung im Bereich der Talstationen der Alpspitzbahn und
der Kreuzeckbahn bei Garmisch-Partenkirchen (Bayern) am 05.03.2007 unter Beisein u. 2. von Herrn
Manthei von der Fa. Lenko

/2! DIN 45635 Teil 1, April 1984, ,Geréuschmessung an Maschinen, Hiliflachen-Verfahren, Rahmenverfahren
fur drei Genauigkeitskiassen”

13/ DIN ISO 9613-2, Oktober 1999, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2: 1998)"

3 Messgegenstand

Maschinenart:
Fabrikat:
Maschinentyp:
Drehzahl:
Fligelrad:
Diisenstufen:
Wasserdruck:
Luftdruck:

Druckerzeugung:

Aufstellung:
Aufstellungsort:

Schnee-Erzeuger (Propellermaschine, mobil, siehe Bild 1 in Anlage 1)
Lenko

EFA 540 Whisper

1.450 und 980 U/min, einstellbar

Kunststoff, 6 Fliigel, nicht verstellbar

Grundstufe und drei Zusatzstufen, gesamt 4 Diisenringe

17 bar (bei Messung)

4 — 5 bar (bei Messung)

angebauter Kolbenkompressor, Fabr. Atlas Copco, Typ Snow LE

auf Andockvorrichtung (Dreifuss), Schnee-Erzeuger um 180° drehbar
Pistenauslauf der Kandahar-Abfahrt westlich der Talstation der
Alpspitzbahn bei Garmisch-Partenkirchen (Bayern)
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4 Schallpegelmessungen

4.1 Messzeitraum
Tag der Messung:

Zeitraum:

05.03.2007

15.00 - 16.00 Uhr

4.2 Messbedingungen

Messgerate:

Witterungsbedingung:

Aufstellung Maschine:

Betriebszustand:

Schallpegeimessausstattung, Fabrikat Neutrix Cortex Instruments,
bestehend aus folgenden Geraten:

Messgerat, Typ NC 10, 1/2 Zoll-Freifeld-Messmikrofon, Typ MK 221,
Kalibrator, Fabrikat Norsonic AS, Typ 1251.

Die Messausstattung erfillt die Anforderungen der DIN IEC 804,
Klasse 1 und ist geeicht. Zu Beginn der Messungen wurde das Gerat
kalibriert. Die Kalibrierung wurde zwischendurch und nach Abschluss
der Messungen gepriift. Abweichungen mit Einfluss auf die
Ergebnisse waren nicht vorhanden. Der Pegelveriauf wurde vom
Messgerat elektronisch aufgezeichnet.

Lufttemperatur 10 °C

rel. Luftfeuchtigkeit 60 bis 70 %

Luftdruck: 936 hPa

Witterung bedeckt, trocken

Luftbewegungen Wind West 1 -2 m/s

Bodenzustand: teils schneebedeckt, teils aper, nicht gefroren

Der Schnee-Erzeuger war auf dem Pistenauslauf der Kandahar-
Abfahrt westlich der Talstation der Alpspitzbahn aufgestellt (siehe
Anlage 1). Die Fidche war zum Zeitpunkt der Messungen groRtenteils
mir firnigem Schnee bedeckt.

Der Schnee-Erzeuger wurde bei den Messungen mit einem
Wasserdruck von 17 bar aus einer Zapfstelle neben der Piste
(Schneischacht) und mit einem Luftdruck von ca. 4 — 5 bar aus dem
eingebauten Kolbenkompressor betrieben. Aufgrund der
Auflentemperatur von weit Uber 0 °C konnte kein Schnee erzeugt
werden (nur Versprithen von Wasser). Dies ist nach unseren
Erfahrungen jedoch nicht von wesentlichem Belang fiir die
Schallemissionen der Maschine.

Wahrend der Messungen wurde die Maschine von Hand nacheinander
so gedreht, dass die fiktive Beschneiung in Richtung des Messortes,
in einem Winkel von 90° zum Messort und abgewandt vom Messort
erfolgte. Die Mindung des Schnee-Erzeugers zeigte bei allen
Positionen in einem tblichen Winkel von ca. 30° Giber die Horizontale.



Tecum GmbH Bericht Nr.: 07020.2/B vom: 20.03.2007 Seite; 5

von: 7

Die Maschine wurde bei der Messung mit zwei Dlisenringen gefahren
(Grundstufe plus ein weiterer Diisenring). Vergleichsmessungen bei
anderen Schnee-Erzeugern zeigen, dass sich die Anzahl der
betriebenen Dusenringe nicht signifikanten auf die
Gerauschemissionen auswirkt. Auf eine separate Messung mit einer
anderen Dlsenringzah! wurde deshalb verzichtet.

In zwei Messreihen wurden nacheinander Geblasedrehzahlen von
1.450 U/min und 980 U/min eingestelit.

Messort: 25,0 m sldlich des Schnee-Erzeugers, Mikrofon 2,0 m tber Grund
(siehe Anlage 1). Ein nennenswerter Einfluss von umliegenden
Gebsuden und Gelandeformationen auf die Schallausbreitung
(Reflexionen) war nicht gegeben.

Fremdgerausche: Wahrend des Messzeitraums traten wiederholt Gerédusche bei
Zugvorbeifahrten auf der Bahnlinie, Fahrbewegungen der
Alpspitzbahn, Fahrzeugen im Bereich der Talstation der Alpspitzbahn
(Pkw und Radlader), Montagearbeiten an einem Festszelt westlich der
Skipiste und Hubschrauberiberfligen (Materialabtransport von der
Skipiste auf. Diese lauteren Einzelereignisse wurden bereits bei der
Messung ausgeblendet. Die Pegel des allgemeinen
Hintergrundgerausches (entfernter Verkehr, Betrieb Kreuzeckbahn,
Végel etc.) lagen am Messort bei einem Wert von ca. Laeq = 40 dB(A).
In Anbetracht der Geruschpegel beim Betrieb des Schnee-Erzeugers
von 54 bis 67 dB(A) hatte das miterfasste Hintergrundgeréusch keinen
Einfluss auf die Messwerte. Eine nachtrigliche rechnerische Korrektur
war nicht erforderlich.

4.3 Messdurchfiihrung

Messwerte: Es wurden am Messort beim Betrieb des Schnee-Erzeugers in
Anlehnung an /2/ die energiedquivalenten Mittelungspegel Laeq der
Terzen im Frequenzbereich von 16 bis 16.000 Hz gemessen und
elektronisch gespeichert. AuRerdem wurde der Verlauf des
Schalldruckpegels Laeq aufgezeichnet.

Messdauer: Die Messungen wurden bei jeder der vier Beschneiungsrichtungen
solange vorgenommen, bis keine relevante Veranderung der
Mittelungspege! mehr registriert werden konnte. Dies war bereits nach
wenigen Minuten der Fall.

4.4 Messergebnisse

Die gemessenen Terzpegelspektren der Gerdusche des Schnee-Erzeugers sind fur die zwei
eingesteliten Geblése-Drehzahlen in den Diagrammen der Anlage 2, Blatter 1 und 2
aufgefuhrt. Die Summenwerte der Messpegel flinear (L) und A-bewertet (A) sind in den
Legendenfeldern der Diagramme jeweils fur die vier Messrichtungen .vorne*, ,rechts", ,hinten’
und ,links* angegeben.



Tecu m G mbH Bericht Nr.: 07020.2/B vom: 20.03.2007 Selte: 6

vOon: 7

Die Gerausche des Schnee-Erzeugers wiesen bei beiden Drehzahlen keine deutlich horbaren
Einzelténe auf (Pegel der jeweiligen Nachbarterzen max. weniger als 5 dB unter den Pegeln
der betrachteten Terz). Eine Impulshaltigkeit der Gersusche des Schnee-Erzeugers wurde
ebenfalls nicht festgestelit.

5 Berechnung der Schallemissionswerte

Aus den Messwerten der Gerdusche des Schnee-Erzeugers am Messort werden mit Hitfe
einer frequenzabhéngigen Schallausbreitungsrechnung nach DIN 9613-2 /3/ mit EDV-
Unterstlitzung folgende Schallleistungspege! ermittelt:

Schallleistungspegel als Rundum-Mittelwert
Schallleistungspegel in Beschneiungsrichtung
Schallleistungspegel senkrecht zur Beschneiungsrichtung
Schallleistungspegel entgegen der Beschneiungsrichtung

Bei der Bildung des Rundum-Mittelwertes werden die vier Messwerte Jinks", Jhinten", rechts"

und ,vorne" energetisch gemittelt. Die Schallausbreitungsrechnung nach DIN I1SO 9613-2 /3/
wird mit folgenden Parametem durchgefiihrt:

Frequenzbereich 16 bis 10.000 Hz

Mitwindsituation

Lufttemperatur 0°C

rel. Luftfeuchte 80 %

Bodendampfung gemaR Ziffer 7.3.2 (alternatives Verfahren), absorbierender Boden (G=1)

In den Diagrammen der Anlage 3, Bistter 1 und 2 sind die berechneten Schallleistungspegel
des Schneeerzeugers fur die zwei Drehzahlen in den Terzen und als Summen fur den
Rundum-Mittelwert und die drei Abstrahirichtungen angegeben. Die Summenwerte der
Schallemissionen des Schnee-Erzeugers sind in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgeflhrt:

Tabelle 1: Ergebnisse, Schallemissionswerte des Schnee-Erzeugers Typ EFA 540 Whisper

Abstrahlrichtung Schallleistungspegel Lwaqq in dB(A)
Geblasedrehzahl Geblasedrehzahl
1.450 U/min 980 U/min
Rundum-Mittelwert 101 93
in Beschneiungsrichtung - 102 04
senkrecht zur Beschneiungsrichtung 97 91
entgegen der Beschneiungsrichtung 104 94

Die Emissionswerte wurden fur den Betrieb mit zwei Diusenringen ermittelt. Beim Betrieb mit
einem oder mehr als zwei Ringen sind demgegeniiber keine signifikant abweichenden
Schaliwerte zu erwarten.

Eine Ton- oder Impulshaltigkeit der Gerzusche des Schnee-Erzeugers wurde bei den
Messungen nicht festgestelit.
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6 Rasterkarten zur Schallimmission

Als Anlage 4 sind vier Rasterkarten der Schallimmission des Schnee-Erzeugers beigefiigt,
aus dem die Schalldruckpegel fur den konstanten Dauerbetrieb bei den zwei
Geblsisedrehzahlen bis zu einem Abstand von max. 400 m von der Maschine entnommen
werden kénnen (jeweils ein Raster fur Fern- und Nahbereich). Die gemessene Richtwirkung
der Maschine ist dabei durch entsprechende Pegelkorrekturen in den vier Sektoren der
Abstrahlung berlicksichtigt. Dazwischen findet eine lineare Interpolation statt.

Die Berechnung der Schalldruckpegel erfolgte nach DIN 1SO 9613-2 /3/ unter folgenden
Vorgaben:

Frequenzbereich 16 bis 10.000 Hz

Mitwindsituation (z. B. n&chtliche inversionswetterlage)

Lufttemperatur 0°C

rel. Luftfeuchte 80 %

mittlere Bodendampfung gemaR Ziffer 7.3.2 (alternatives Verfahren), G = 05
Immissionsniveau 5,0 m {iber Gelénde

s o & 9 & o

Die Ergebnisse wurden fir den gemessenen Betrieb mit zwei Dusenringen berechnet und
kdnnen auch auf den Betrieb mit einer anderen Anzahl von Diisenringen bertragen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei anderen Immissionshthen und anderen Wind- oder
Bodenverhaitnissen (z. B. Gegenwind oder aperer, gefrorener Boden) auch abweichende

Immissionspegel méglich sind. Im Einzelfall solite deshalb eine auf den geplanten Standori
bezogene Immissionsprognose erfolgen.

Tecum GmbH

Sl

Dipl.-Ing. (FH) W. Buchner
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Verzeichnis der Anlagen

Nr. Bezeichnung Anzahl der Blétter
1 Bilder und Skizze zum gegenstéindlichen Schnee-Erzeuger und 1
zur Messanordnung am 05.03.2007
2 Ergebnisse der Messungen vom 05.03.2007, 2
Terzpegelspekiren des Schnee-Erzeugers am Messort fir die
zwei Geblése-Drehzahlen 1.450 und 980 U/min
K] Diagramme mit den Schallleistungspegein des Schnee- 2
Erzeuger in Terzen und als Summenwerte fiir die zwei
Geblase-Drehzahlen 1.450 und 980 U/min
4 Rasterkarten zur Schallimmission des Schnee-Erzeugers fiir 4

die zweil Geblase-Drehzahlen 1.450 und 980 U/min,
Fernbereich und Nahbereich




Tecum GmbH Lenko Handels GmbH Anlage: 1

Projekt: 07020.2/B Emittlung von Schallemissionswerten Blatt: -
Datum: 20.03.2007 von Schnee-Erzeugern
Lageplan [ Messung EFA 540 W. ) ) M 1: 500

Bild 1: Schnee-Erzeuger EFA 640 Whisper Bild 2: Messort in 26 m Abstand

Standort
N . Schneeerzeuger
Nirkgo: mil Beschneiungsrichtungen
A “
1 “Hnks" ¢ 135: D “rechts”
Talstation Alpspitzbahn

o \/ >

= "vome”

3
v elMessort

Bild 3: Skizze zur Messanordnung

Bilder und Skizze zum gegenstiindlichen Schnee-Erzeuger und zur Messanordnung

am 06.03.2007 im Bereich der Talstation der Alpspitzbahn bei Garmisch-Partenkirchen

M 5.3.1



| Tecum GmbH Lenko Handels GmbH Anlage: 2
' Projekt: 07020.2/8 Ermittlung von Schallemissionswerten Blatt: %
' Datum: 20.03.2007 von Schnee-Erzeugem

| i .03.

Ergebnisse der Schallpegeimessungen vom 05.03.2007
im Bereich der Talstation der Alpspitzbahn bei Garmisch-Partenkirchen

Schnee-Erzeuger: Typ EFA 540 Whisper, Wasserdruck 17 bar, 1.450 U/min

MESS-29 vome.TA1 - - A

. MESS-30 rechts. TA1- - A

| - MESS-31 hinten. TA1 - - A
~ MESS-32 links. TA1 - - A
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Tecum GmbH

Projekt:
Datum:

Schnee-Erzeuger: Typ EFA 5640 Whisper, Wasserdruck 17 bar, 980 U/min

RS 57

07020.2/B
20.03.2007

Lenko Handels GmbH
Ermittiung von Schallemissionswerten
von Schnee-Erzeugern

Ergebnisse der Schallpegelmessungen vom 05.03.2007
im Bereich der Talstation der Alpspitzbahn bei Garmisch-Partenkirchen

MESS-25 vorne. TA1 - - A
MESS-26 rechts. TA1
MESS-27 hinten.TA1- - A

-A

MESS-28 links. TA1 - - A
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Tecum GmbH Lenko Handels GmbH Anlage: 3
Projekt: 07020.2/B Ermittlung von Schallemissionswerten Blatt: 1
Datum: 20.03.2007 von Schnee-Erzengem

Messgegenstand: Schnee-Erzeuger Fabrikat Lenko, Typ EFA 540 Whisper
Propellermaschine, mit Kompressor, Wasserdruck 17 bar, 6-Blatt-Laufrad, Gebldse 1450 U/min
Ermittelte Schallleistungspegel in Terzen und als Summenwerte
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(Terzpegel als Rumdum-Mittelwerte)




Tecum GmbH Lenko Handels GmbH Anlage: 3
Projekt: 07020.2/B Ermittlung von Schallemissionswerten Biatt: 2
Datum: 20.03.2007 von Schnee-Erzeugern

Messgegenstand: Schnee-Erzeuger Fabrikat Lenko, Typ EFA 540 Whisper
Propellermaschine, mit Kompressor, Wasserdruck 17 bar, 6-Blatt-Laufrad, Gebldse 980 U/min
Enrmittelte Schallleistungspegel in Terzen und als Summenwerte

16
20
25
315

125

315
400

Mittenfrequenz f;,,, [Hz]

entgegen der Beschnelungsrichtung

. == . P == SN

0 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100 110 120 130 140
Schallleistungspegel byao, [dB(A)]

(Terzpegel als Rumdum-Mittelwerte)




Tecum GmbH Lenko Handels GmbH Anlage: 4

Projekt: 07020.2/B Ermittiung von Schallemisslonswerten Blatt:
Datum: 20.03.2007 von Schnee-Erzeugern
Raster Betrieb [ EFA 540 1450 fem, Rel. Hohe 5.00m ) M 1: 5000

400
y/ m{
200
100
0=
-100]
-200—
-300-

E Betrieb

3 Pegel

3 dB(A)

] >..-35

400 >35-40

] >40-45

l'llll!Illl]ll!Illll|Illlilllll'lllll‘ll!'lllllil!llll! ;gg:gg

-300 -200 -100 0 100 x/m >55-60

>60-65

>65-70

. >70-75
>75-..

Gerduschimmissionen des Schnee-Erzeugers vom Typ EFA §40 Whisper, 1.450 U/min

Schalldruckpegel in dB(A) im weiteren Umkreis, Immisslonsniveau §,0 m {iber Gelinde

MM 5.3.1




Tecum GmbH Lenko Handels GmbH Anlage: 4
Projekt: 07020.2/B Ermittlung von Schallemissionswerten Blatt:
Datum: 20.03.2007 von Schnee-Erzeugem

Raster Betrieb [ EFA 540 1450 nah, Rel. Hohe 5.00m | M 1: 2000

Betrieb
Pegel
dB(A)

>..-35
>35-40
>40-45
>45-50
>50-55
>55-60
>60-65
>65-70
>70-75
>75~-..

Geriiuschimmissionen des Schnee-Erzeugers vom Typ EFA 540 Whisper, 1.450 U/min

Schalldruckpegel in dB(A) im niheren Umkreis, Immissionsniveau 5,0 m Gber Geliinde

IMMI 5.3.1




Tecum GmbH Lenko Handels GmbH Anlage: 4
Projekt: 07020.2/1B8 Ermittiung von Schallemissionswerten Blatt: 3
Datum: 20.03.2007 von Schnee-Erzeugem
2{,"G_Rla'.ster Betrieb [ EFA 540 980 fern, Rel. Hohe 5.00m ) M 1: 2000

Gerduschimmissionen des Schnee-Erzeugers vom Typ EFA 640 Whisper, 980 U/min

Schalldruckpegel in dB(A) im weiteren Umkreis, Immissionsniveau 6,0 m iiber Geléinde

IMMI 5.3.1
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Projekt:v 07020.2/B Ermittiung von Schallemissionswerten Blatt: 4
Datumn: 20.03.2007 von Schnee-Erzeugem
Raster Betrieb [ EFA 540 €80 nah, Rel. Hohe 5.00m ] M 4: 1000

yi

i
\ Slmsga 0%

[}
-80 -60 -40 -20 0 20 40 Asan . ®

Gerduschimmissionen des Schnee-Erzeugers vom Typ EFA 6§40 Whisper, 980 U/min

Schalldruckpegel in dB{A) im n&heren Umkreis, Immissionsniveau 5,0 m diber Gelinde

IMMI 5.3.1
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Patentierter Lanzenkopf



10 m (6 m)
Gewicht
Stecksocie! P
Fixsaule P1
Drehsaute P2

DATEN UND FAKTEN
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mit Kompressor

Halterung fir Lanzenrohr P3
Lanzenrohr + Kopf + VAR P4
Kompressor komplett P5

Abmessungen

Arbeitsposition - oben (157) H1
Arbeitsposition - unten (307) H2
Wartungsposition H3

Elektrische Eigenschaften

VAR Nennspannung

VAR Lestung
Heizung

Komprassor Spannung ;

Nennfrequenz

Kompressor Leistung

Anschlussstecker (Kompressor

Woasser

Wasserdriick [min )

Wasserdruck [imax |

Wasserfilter

Disenbestlickung

Nukleator

Fixe Dilsen

Zuschaltbars Diisen

Regelstufen

* mit 8 m Lanzenrohr
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high = 15° +;

i

H A
H2 7 4
w
PRI, |

V&l VSea
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LANZE
V3 MIT KOMPRESSOR

§_.;~_".__‘-- ek L“ =il ]
Distanz Vorne {V] Hinten[H) Links {L]
l'ml . . _[Ei_B] : 1d8l 1 __[dE] 1
20 70 59 66
5 68 57 65
50 62 51 59
100 55 44 52
200 49 38 46
Messung bei 50Hz Voltlast mit Kompressor und Wasserauswaurf
Messhericht; 21-030-1 vom 02.02.2011
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Wasserwirtschaftsamt
Deggendorf
EINGEGANGEN
16. Jan. 200
WWA Deggendorf - Postfach 20 61 - 94460 Deggendorf Schmelmer Sankt Engimar
Herr und Frau Schmelmer
Bogenerstrale 11
94379 St. Englmar
thre Nachricht Unser Zeichen Bearbeitung +49 (991) 2504-121 Datum
2.1-4543.4-SR-184- Bernd Engimeier 13.01.2020

1364/2020

WG: Unterlagen Schmelmer (Schiittenlift mit Beschneiung in Sankt.Engimar)

Anlage(n): Geheft Antragsunteriagen in Riickgabe

Sehr geehrte Damen und Herren,

Uber Herrn Feldmeier haben wir lhre Antragsunteriagen zur Verldngerung der was-
serrechtlichen Genehmigung far Ihre Beschneiungsanlage erhalten. Diese sind aus
unserer Sicht fiir das erneute Wasserrechtsverfahren ausreichend.

Sie kénnen bitte beim Landratsamt Straubing-Bogen einen Antrag auf Verldngerung
der wasserrechtlichen Gestattung fiir die Beschneiungsanlage stellen.

Wir werden dann im Zuge des Verfahrens wieder beteiligt, um eine Stellungnahme
bzw. ein Gutachten dazu abzugeben. Nach Gberschigiger Uberpriifung bestehen

aus wasserwirtschaftlicher Sicht keine grundsétzlichen Bedenken gegen eine Ver-
langerung der Genehmigung.

' o

o Standort Telefon / Telefax E-Mall / Intornet
DetterstraRe 20 +49 991 2504-0 poststelle@wwa-deg.bayem.de
94469 Deggendorf +49 991 2504-200 www.wwa-deg.bayern.de




For Ruckfragen stehen wir Ihnen gernegur Verfigung.
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Schalltechnische Untersuchung zur Beschneiung am Schiittenlift in Sankt Englmar

Schalltechnische Untersuchung
fiir die Beschneiung
am Schlittenhang
im Kurpark in Sankt Englmar

( Lirmprognose )

Stand: 26.05.2020

Vorhaben / Projekt: Antrag auf Verlangerung der Genehmigung
der Beschneiungsanlage am Schiittenhang

Vorhabenstrager: Funpark Kurpark Sankt Englnar
vertr. durch Maree Schmelmer
Bogener Strafte 11

94379 Sankt Englmar
Landkreis: Straubing-Bogen
Regierungsbezirk: Niederbayern
Vorhabenstréger: Erstellung_der Untersuchung:
Funpark Kurpark - Maree Schmelmer PbH Planungsbiiro M.Huber
vertr.durch Meree Schmeimer Am Anger 28
Bogener Strafte 11 85256 Vierkirchen
94379 Sankt Engimar Tel. 0152 / 09991200
(Maree Schmelmer) &anfred Huber)
Sankt Englmar, 26.05.2020 Vierkirchen, 26.05.2020
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Schalltechnische Untersuchung zur Beschneiung am Schilittenlift in Sankt Engimar

1. Allgemeines, Lage des Skigebietes, Aufgabenstellung:

1.1. Allgemeines:

Der Bayerische Wald ist bekannt fiir seine Wintersportméglichkeiten. Bereits 1952 wurde der erste
Kulli*-Skilift in dem zur Gemeinde Sankt Englmar gehérenden Ortsteil Markbuchen erbaut. Der
Besucheransturm war so groR, dass in den Folgejahren weitere Liftanlagen rund um Sankt Englmar
entstanden. Die Gemeinde Sankt Engimar entwickelte sich mit den insgesamt 13 Skiliften recht
schnell zu einem der fiihrenden Skigebiete im Bayrischen Wald. Als weiteres Wintersportangebot
wird schon seit vielen Jahren ein Schlittenhang mit Zauberteppich im Kurpark betrieben.

Der Schnee ist eine wichtige Voraussetzung fur den Wintersport und Wintertourismus. In den
deutschen Mittelgebirgen, aber auch in den nérdlichen Alpenregionen in Deutschland herrschen
afljéhrlich Probleme mit dem natlrlichen Schneefall. Langere Frostperioden und entsprechende
Niederschl&ge sind nicht immer zur gleichen Zeit vorhanden. Mit einer technischen Beschneiung
kann man den Betrieb der Wintersportanlage sichern und es entstehen somit keine Ausfille.

1.2. Lage des Schlittenhanges:

Das Schlittenhang liegt in der Higellandschaft des Vorderen Bayerischen Waldes. Er liegt direkt
angrenzend zum Hauptort Sankt Englmar am Rande des Kurparkes in der Gemeinde Sankt
Engimar, Landkreis Straubing-Bogen, Regierungsbezirk Niederbayern.

Bild 1: Schlittenhang in Sankt Englmar (Foto von Betreiber)

Der Schiittenhang erstreckt sich im Gemeindebereich Sankt Engimar auf dem S{id-Westhang.

Die Talstation des Schlittenhang liegt auf ca. 765 m (.N.N. und die Bergstation auf ca. 785 m 0.
N.N.. Der Schlittenhang grenzt an den Kurpark von Sankt Englmar.

Die Uberortliche Anbindung von Sankt Engimar erfolgt Giber die KreisstraBe SR 21 bzw. tber die
Staatsstrafle St.2139.

Seite 2



Schalltechnische Untersuchung zur Beschneiung am Schlittenlift in Sankt Engimar

1.3. Aufgabenstellung;

Der Vorhabenstréger stellt den Antrag auf Verldngerung der Genehmigung der Beschneiungs-
anlage am Schlittenhang in Sankt Englmar gemaR Art. 35 BayWG und § 15 WHG.

Als Anlage zum Antrag auf Verldngerung der Beschneiungsgenehmigung liegt diese schall-
technische Untersuchung (L&rmprognose) bei und dient den entsprechenden Fachstellen der
Genehmigungsbehdorde als Arbeits- und Bewertungsgrundlage.

1.4. Erstellung der Schalltechnischen Untersuchung (Larmprognose):

Die hier vorliegende schalitechnische Untersuchung wurden durch das Planungsbtiro M.Huber,
Am Anger 28, 85256 Vierkirchen - Hr. Manfred Huber erstelit.

2. Grundlagen zum Erstellen der schalltechnischen Untersuchung:

2.1. Unterlagen:

Als Grundlage zur Erstellung der schalltechnischen Untersuchungen dienen folgende Unterlagen:
[1] Lageskizze mit Bedarf an beschneiter Flache am Schlittenlift
[2] Larmmessung Propellerkanone Whisper der Fa. Lenko
[3] Schalldiagramm Schneilanze V3 der Fa. TechnoAlpin

2.2. Ortliche Begehung:

Um die Unterlagen bzw. die schalltechnische Untersuchung auf die o6rtlichen Gegebenheiten
abzustimmen wurde im Januar 2020 eine &rtliche Begehung im Beisein des Vorhabenstragers
durchgefiihrt.

2.3. Regelwerke:

Als Grundlage zur Erstellung der Schalltechnischen Untersuchungen wurden unter anderem
folgende Regelwerke / Gesetze / Verordnungen verwendet:

[1] Bundes-Immissionisschutzgesetz BImSchG in der Fassung vom 26.Sept. 2002 mit
der Anderung vom 23.10.2007

[2] Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA-L&rm)

[3] 18. BImSchV—Sportaniagenlarmschutzverordnung in der Fassung vom 18.Juli. 1991
mit der Anderung vom 09.Feb.2006

3. Schalitechnische Untersuchung {Lirmprognose):

3.1. Betriebsarten der Beschneiungsanlage:

Bei der schalltechnischen Untersuchung (Larmprognose) wurde davon ausgegangen, dass zu den
Betriebszeiten der Beschneiungsanlage keine weiteren La&rmimmissionen durch den Betrieb des
Schiittenhanges vorhanden sind. Das bedeutet, dass in den Zeiten in denen die
Beschneiungsanlage im Vollbetrieb arbeitet kein Rodelbetrieb stattfindet.

Die Beschneiungsanlage wird im Regelfall in folgenden Betriebsarten eingesetzt:
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Schalltechnische Untersuchung zur Beschneiung am Schiittenlift in Sankt Englmar

- Grundbeschneiung vor Beginn der Wintersaison. Es kann ein 24-stindiger Betrieb der
Anlage an allen Tagen (Werktagen, Samstag, Sonn- und Feiertagen) stattfinden. Die
Voraussetzung ist das Vorhandensein der entsprechenden Schneibedingungen (min. -3°C
oder kéalter)

- Sofern notwendig zur sog. Nachbeschneiung oder Ausbesserungsbeschneiung an allen
Tagen (Werktagen, Samstag, Sonn- und Feiertagen) stattfinden. Die Voraussetzung ist
wiederum das Vorhandensein der passenden Schneibedingungen (min. -3°C oder klter).
Die Nachbeschneiung oder Ausbesserungsbeschneiung wird auerhalb des Betriebs des
Schlittenliftes stattfinden.

Die schalitechnischen Auswirkungen durch die Beschneiung bzw. durch den eingesetzten
Schneeerzeuger (Larmquelle) wurde in Bezug auf die nahe gelegenen Anwesen untersucht. Die am
ehersten betroffenen und im Folgenden nédher bezeichneten Anwesen befinden sich sogenannten
Dorfgebiet / Mischgebiet.

- Anwesen Hermann-Pless-Strafle 16, 18, 20 in Sankt Engimar

geringster Anstand Gebé&ude bis zu einer méglichen Larmquelle Schneilanze ca. 55 m
- Anwesen Alte Mihle 1 in Sankt Englmar

Anstand Gebaude bis zu einer méglichen Larmquelle Schneilanze ca. 250 m
- Anwesen Glashditter StraBe 40 in Sankt Engimar

Anstand Geb3ude bis zu einer méglichen Larmquelle Schneilanze ca. 280 m

Die reguléren Betriebszeiten des Schlittenhanges sind téglich von 10:00 Uhr bis 17:00 Ubr und bei
Betrieb mit Flutlicht zusatzlich an Freitagen bis 21:00 Uhr.

GemaR einer durchgefiihrten Beschneiungsberechnung ist wahrend der gesamten Wintersaison mit
max. ca. 110 Beschneiungsstunden zu rechnen. Sofern die Beschneiung nur in den Nachtstunden
zwischen 18:00 Uhr und dem darauffolgenden Morgen um 07:00 Uhr stattfindet kénnte, wéren
insgesamt 10 kalte Nachte fir eine Grundbeschneiung einschlielich der Nachbeschneiung oder
Ausbesserungsbeschneiung notwendig.

3.2. BeurteilungsmaRstab:

Die Beurteilung der Gerduschimmissionen erfolgt unter zu Grundelegung der 18. BimSchV —
(Sportaniageniérmschutzverordnung) in der Fassung vom 18.Jufi. 1991 mit der Anderung vom
09.Feb.2006.

Entsprechend diesem Regelwerk sollen Sportanlagen so errichtet und betrieben werden, dass die
dort angegebenen Richtwerte nicht Uberschritten werden. Schneeerzeuger (auch Schneekanonen
genannt) fallen dabei als Nebeneinrichtung einer Sportanlage unter die Regelung der 18. BImSchV.

Die 18. BImSchV sieht neben den ublichen Immissionswerten fir tags auerhalb der Ruhezeit, tags
innerhalb der Ruhezeit und nachts unter § 5 (5) erhéhte Larmrichtwerte fur ,seltene Ereignisse" vor.
Die Beurteilung zeigt auf, dass man die Werte fir die ,seltene Ereignisse" einhalten werden kénnen.

Nach dem § 5 der 18. BImSchV — Nebenbestimmungen und Anordnungen im Einzelfall, Absatz 5,
kann die zustandige Behdrde von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn in Folge des
Betriebes einer Sportanlage bei seltenen Ereignissen nach Nr. 1.5. des Anhanges Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 10 dB(A) hervorgerufen werden.

Die Ermittlung der Gerduschimmissionen durch Larmprognose erfolgte nach Nr. 2 des Anhanges
der 18.BImSchV unter der Beriicksichtigung des Mittelpegeis der Gerduschimmissionen und in
Anlehnung an die VDI-Richtlinie 2714 Schallausbreitung im Freien vom Januar 1988 und dem
Entwurf der VDI-Richtlinie 2720/1 Schallschutz durch Abschirmung im Freien vom November 1987.
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Schalltechnische Untersuchung zur Beschneiung am Schiittenlift in Sankt Engimar

3.3. Angaben zur Situation:

Im Gesamten aber insbesondere auch wegen der nahen gelegen Anwesen in der Hermann-Pless-
Strafle Hs.-Nr. 16, 18, 20 in Sankt Englmar wurden die schalltechnischen Untersuchungen gemacht
und eine entsprechende Larmprognose erstellt. Beziglich méglichen Larmentwickiungen hat der
Betreiber bei der Wahl der verwendeten Schneeerzueger eine Iarmarme Ausfihrung der
Geratschaften berticksichtigt.

Im Weiteren ist der Betreiber immer wieder in Verbindung mit der Gemeindeverwaltung von Sankt
Englmar und wirde bei etwaigen Rickmeldungen aus den anliegenden Anwesen weitere
zusétzliche Mallnahmen zur Geréduschminimierung veranlassen.

GemaR der 18. BImSchV — (Sportanlagenldrmschutzverordnung) beziehen sich die Beurteilungs-
zeiten auf folgende Zeitraume bzw. gelten in dem vorgenannten Bereich die nachfolgenden
Immissionswerte.

tagsiber an Werktagen und an Samstagen, 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 07:00 Uhr bis 22:00 Uhr

nachts an Werktagen und an Samstagen, 00:00 Uhr bis 06:00 Uhr
22:00 Uhr bis 24:00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 00:00 Uhr bis 07:00 Uhr

22:00 Uhr bis 24:00 Uhr

Ruhezeit an Werktagen und an Samstagen, 06:00 Ubr bis 08:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 07:00 Uhr bis 09:00 Uhr

13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Tabelle 1: Auszug aus 18. BImSchV - Zeitrdume

Dorfgebli?e‘:g/’e:\:‘ias'cl:hgebiet PP ETEInEes
auflerhalb Ruhezeit 60 dB 70 dB
innerhalb Ruhezeit 55dB 65 dB

nachts 45 dB 55 dB

Tabelle 2: Auszug aus 18. BImSchV - Immissionsrichtwerte

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte im Regelfall auferhalb von
Gebéuden tags und nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts nicht mehr als 20 dB(A) bzw. fir seltene
Ereignisse tags um nicht mehr als 20 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.
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Schalltechnische Untersuchung zur Beschneiung am Schiittenlift in Sankt Engimar

3.4. Ermittlung der Gerduschimmission:

Wie oben angegeben, ist nach der 18. BImSchV der Mittelungspegel (der Gerduschimmissionen) in
Anlehnung an die VDI-Richtlinie 2714 zu berechnen. Der Mittelungspegel LAm einer Schallquelle im
Abstand Sm ist nach der Gliederung Nr. 6 zu berechnen.

LAm = LWAm + DI + Ko - Ds - DL - DBM - De

Die fur die Ermittlung der Beurteilungspegel erforderlichen Schallausbreitungsberechnungen
erfolgten in handischer Rechnung mit zu Hilfenahme eines Rechenprogrammes. Entsprechende
Rechenergebnisse wurden in den beigefigten Plan (Anlage 2) Gbertragen und farblich dargestellt.

Fir die Durchfuhrung der Larmprognose wurde der praktizierte Standort im Schneibetrieb der
vorhandenen Schneeerzeuger gewiéhit.

Fur den vorhandenen Propellerschneeerzeuger Typ Whisper mit einer Sonderausstattung ,liese"
und den beiden vorhandenen Schneilanzen Typ V3 liegen Daten uber Schallpegel in definierten
Absténden aufgrund von schalltechnischen Beurteilungen der jeweiligen Herstellerfirma Lenko und
TechnoAlpin vor. In den schalltechnischen Beurteilungen der verschiedenen Schneeerzeuger der
Herstellerfirmen sind nicht immer alle Randbedingungen der Messungen angegeben.
(beispielsweise Mikrofonhéhe, Beschaffenheit des Untergrundes, Betriebszeiten der Anlage,
Vorhandensein von Nebengerauschen). Bei der durchgefihrten Larmprognose wurde von einer
maximal méglichen Bestlickung mit 1 Stlick Propellerschneeerzeuger und von 2 Stiick Schneilanzen
fur einen eventuellen notwendigen Beschneidungsbetrieb bei Tag und Nacht ausgegangen. Somit
kann die erstellte Larmprognose als ,Schlechtester-Fall-Betrachtung” angesehen werden.

Folgende Details sind Grundlage der durchgefithrten Lérmprognose:

Verwendete Schneeerzeuger:

- Propellerkanone Lenko Whisper Lwa = 102 dB(A) /93 dB(A)
- Schneilanze V3K (mit Kompressor) Lwa = 100 dB(A)
Die Héhe der Larmquelle wurde entsprechend der Konstruktionen wie folgt definiert:
- Propellerkanone Lenko Whisper 1,70 cm
- TechnoAlpin Schneilanze V3K 10,00 m

Sowohl der Propellerschneeerzeuger Whisper als auch die Schneilanzen sind in einer mobilen,
transportablen Ausfiihrung. Der Standort wahrend des Beschneiens ist jedoch immer am westlichen
Rand des Schlittenhanges direkt an den dort befindlichen Anschlussstellen. Aufgrund der Lage der
Anschlussstellen und der GroBe des Schlittenhanges ist davon auszugehen, dass der Standort des
Schneeerzeugers die Ausrichtung der Propellerkanone immer quer zum Schlittenhang in Richtung
Sud-Osten gerichtet ist.

Die verwendeten Schneeerzeuger haben im Sinne der TA-Larm keine Ton- und Impulshaltigkeit.
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Schalitechnische Untersuchung zur Beschneiung am Schlittenlift in Sankt Englmar

4. Schoneebedarf, Anzahl der Schneeerzeuger und Schneizeitberechung;

4.1. Schneebedarf:

Die technische Schneehéhe wurde mit 30 cm angesetzt, die etwa einer natirlichen Schneehéhe von
etwa 75 cm entsprechen wirde. Diese Hohe ist ein Erfahrungswert, der ausreichend erscheint, um
sichere und komfortable Pistenverhéltnisse herzustellen.

Die Beschneiungsfliche wurde aus einem Auszug des Katasterkartenwerk im Mafstab M 1:1000
ermittelt. Die zu beschneiende Fliche wird insgesamt mit ca. 4.000 m? angegeben.

- Beschneiungsflache 0,40 ha=4.000 m2= (160 m x 25 m)
- techn. Schneehdhe fiir Grundbeschneiung: 30 cm
- Schneebedarf fur eine Vollbeschneiung: 1.320 m® Schnee (inkl. 10% Verfrachtung)
- Schneebedarf Saision inkl. Nachbeschn.:  1.980 m® Schnee (inkl. 10% Verfrachtung)
(1.320 m? fiir Grundbeschneiung)
(440 m? fir Nachbeschneiung)
(220 m?® fur Ausbessungsbeschneiung)

- spez. Dichte des technischen Schnee: 400 kg/m?®
- Wasserbedarf pro Grundbeschneiung: 528 m?® Wasser
- Wasserbedarf fir ein Jahr: 792 m®

Mit der derzeit vorhandenen Propellermaschine Lenko Whisper kann ein Wasserdurchsatz bei
folgenden Temperaturbereichen wie folgt angenommen werden:

Wassertemperatur 2° C, Feuchtkugeltemperatur — 3° C: 6.48 m*h = 108 I/min. = 1,8 l/s
Wassertemperatur 2° C, Feuchtkugeltemperatur — 7° C: 12,96 m*h =216 I/min. =3,6 I/s

Mit den derzeit vorhandenen Schneelanzen TechnoAlpin V3 kann ein Wasserdurchsatz je Schnei-
lanze bei folgenden Temperaturbereichen wie folgt angenommen werden:

Wassertemperatur 2° C, Feuchtkugeltemperatur — 3° C: 2,52 m*h = 42 I/min. = 0,7 I/s
Wassertemperatur 2° C, Feuchtkugeltemperatur — 7° C: 5,04 m®h = 84 I/min. = 1,4 I/s

Anhand der derzeitigen Erkenntnisse, sowie in Absprache mit dem Vorhabenstrager kann man
davon ausgehen, dass die Beschneiung Uberwiegend in den oben genannten Temperaturbereichen
erfolgen wird.

4.2. Anzahl der Schneeerzeuger:

Nach heutigen Gesichtspunkten sollte mit einer Beschneiungsanlage die Grundbeschneiung
innerhalb von max. 75 Stunden im unteren Grenztemperaturbereich méglich sein. Nach dieser
Vorgabe und aus Sicht der zu erwartenden Gerauschentwicklungen ergibt sich eine erforderliche
Schneeerzeugeranzahl 1 Propellermaschine und 2 Schneilanzen, welche im Mittel einen
Wasserdurchsatz bei den 0.a. Temperaturwerten von 7,20 m3h = 120 I/min. = 2,50 I/s haben.

4.3. Schneizeitberechnung:

Mit der ermittelten bzw. gewdahiten Anzahl von 1 Stick Propellermaschine Lenko Whisper und 2
Stick Schneianze TechnoAlpin V3 ergibt sich eine rechnerische Schneidauer im
Randtemperaturbereich von — 5° C fir die Grundbeschneiung von ca. 73,3 Stunden.

528 m*® Wasserbedarf / 7,20 m*h = 73 h (fur eine Grundbeschneiung)
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Schalltechnische Untersuchung zur Beschneiung am Schiittenlift in Sankt Englmar

5. Beurteilung — Zusammenfassung;

In der durchgefihrten schalltechnischen Untersuchung (L&mprognose) wurden die
Gerduschimmissionen durch den Betrieb von den vorhandenen Schneeerzeugern ermittelt und
hinsichtlich der 18. BImSchV Sportanlagenldrmschutzverordnung beurteiit.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass im Betriebsfall des Schneeerzeuger im leisen
Betriebsmodus tagsiiber innerhalb und auBlerhalb der Ruhezeiten und auch nachts die
Immissionswerte der Sportanlageni&rmschutzverordnung eingehalten werden.

Die Ergebnisse der Larmprognose (graphische Darstellung — Anlage 2 Larmprognose
Schneeerzeuger im Betriebsmodus leise) zeigen, dass bei der vorhandenen Ausstattung an
Schneeerzeugern und den damit festen mittleren Schallleistungspegeln im Bereich des Anwesen
Clashitter StraRe 40 und Anwesen Alte Mihle 1 bei Tagbetriecb und bei Nachtbetrieb immer
eingehalten werden, sowie im Bereich der Anwesen Hermann-Pless-StralRe Hs.Nr. 16, 18 und 20
im Tagbetrieb ohne Berlcksichtigung der seltenen Ereignisse und im Nachtbetrieb die Werte gemaR
der seltenen Ereignisse unproblematisch eingehalten werden.

Die Durchfihrung einer effizienten Beschneiung auf dem Schiitztenhang im Kurpark in Sankt
Engimar ist gemaR dem Beschneiungskonzept und bei einer Betrachtung von maximal 18
Beschneitagen pro Wintersaison fur die Grundbeschneiung, Nachbeschneiung und
Ausbesserungsbeschneiung mdglich.

PbH Planungsbiiro M.Huber
Vierkirchen 18.05.2020

Anlagen:

Anlage 1: Ubersichtslageplan mit Entfernungen zu betroffenen Anwesen
Anlage 2: Graphische Darstellung Larmprognose

Anlage 3: Datenblatt Schneeerzeuger Lenko Whisper

Anlage 4: Datenblatt Schneelanze TechnoAlpin V3
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BERATUNG « BEGUTACHTUNG - MESSSTELLE NACH § 26/28 BimSchG 1 mﬂ ]

INGENIEURBURO FUR UMWELTTECHNIK

Messbericht

Lenko Handels GmbH

Ermittlung der Schallemissionen
des Schnee-Erzeugers
Fabrikat Lenko, Typ EFA 540 Whisper

Bericht Nr.: 07020.2/B
Bericht vom: 20.03.2007
Auftraggeber: Lenko Handels GmbH
Rettenbach 13c
A-6250 Radfeld
Sachbearbeiter: Dipl.-ing. (FH) W. Buchner
Tecum GmbH Telefon 0831/5758-195 Amisgericht Kempten HRB 5080 Raiffelsenbank
Helsinger Strae 12 Telefax 0831/5758-199 Geschafisfuhrer: im AVgéiver Land eG
87437 Kempten EMail |nlo@lecum-umwell.de Warner Buchner, Karl Fischer Kto.-Nr.: 23 682
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1 Aufgabenstellung

Die Fa. Lenko Handels GmbH mit Sitz in A-6250 Radfeld verireibt Schnee-Erzeuger des
schwedischen Herstellers Lenko Snow AB. Im Auftrag der Fa. Lenko Handels GmbH wurden
am 05.03.2007 im Bereich der Talstationen der Alpspitzbahn und der Kreuzeckbahn bei
Garmisch-Partenkirchen die Schallemissionen von verschiedenen Typen von Schnee-
Erzeugern messtechnisch ermittelt. Die Ergebnisse sollen als Basis fiir Gerduschprognosen
im Rahmen von Genehmigungsverfahren fur Beschneiungsanlagen dienen.

Im Folgenden wird der Messbericht zu den Schallemissionen des Schnee-Erzeugers vom
Fabrikat Lenko, Typ EFA 540 Whisper flir Gebldse-Drehzahlen von 1.450 und 980 U/min

vorgelegt.

2 Grundlagen der Untersuchung

1/ Erpebnisse der Schallpegelmessungen und Besprachung im Bereich der Talstationen der Alpspitzbahn und
der Kreuzeckbahn bei Garmisch-Partenkirchen (Bayern) am 05.03.2007 unter Beisein u. a. von Herrn
Manthei von der Fa. Lenko

21 DIN 45635 Teil 1, April 1984, ,Gersiuschmessung an Maschinen, Hiliflaichen-Verfahren, Rahmenverfahran
fur drei Genauigkeitsklassen”

/3/ DIN ISO 9513—2. Oktober 1999, .Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Aligemeines Berachnungsverfahren (ISO 9613-2: 1999)"

3 Messgegenstand

Maschinenart:
Fabrikat:
Maschinentyp:
Drehzahl:
Fligelrad:
Diisenstufen:
Wasserdruck:
Luftdruck:

Druckerzeugung:

Aufstellung:
Aufstellungsort:

Schnee-Erzeuger (Propellermaschine, mobil, siehe Bild 1 in Anlage 1)
Lenko

EFA 540 Whisper

1.450 und 980 U/min, einstellbar

Kunststoff, 6 Fliigel, nicht verstellbar

Grundstufe und drei Zusatzstufen, gesamt 4 Dlisenringe

17 bar (bei Messung)

4 — 5 bar (bei Messung)

angebauter Kolbenkompressor, Fabr. Atlas Copco, Typ Snow LE

auf Andockvorrichtung (Dreifuss), Schnee-Erzeuger um 180° drehbar
Pistenauslauf der Kandahar-Abfahrt westlich der Talstation der
Alpspitzbahn bei Garmisch-Partenkirchen (Bayern)
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4 Schallpegelmessungen

4.1 Messzeitraum
Tag der Messung:

Zeitraum:

05.03.2007

15.00 - 16.00 Uhr

4.2 Messbedingungen

Messgertéte:

Witterungsbedingung:

Aufstellung Maschine:

Betriebszustand:

Schallpegelmessausstattung, Fabrikat Neutrix Cortex Instruments,
bestehend aus folgenden Geraten:

Messgerat, Typ NC 10, 1/2 Zoll-Freifeld-Messmikrofon, Typ MK 221,
Kalibrator, Fabrikat Norsonic AS, Typ 1251.

Die Messausstattung erfullt die Anforderungen der DIN 1EC 804,
Klasse 1 und ist geeicht. Zu Beginn der Messungen wurde das Gerat
kalibriert. Die Kalibrierung wurde zwischendurch und nach Abschluss
der Messungen geprift. Abweichungen mit Einfluss auf die
Ergebnisse waren nicht vorhanden. Der Pegelverlauf wurde vom
Messgeréat elektronisch aufgezeichnet.

Lufttemperatur 10 °C

rel. Luftfeuchtigkeit 60 bis 70 %

Luftdruck: 936 hPa

Witterung bedeckt, trocken

Luftbewegungen Wind West 1 —2 m/s

Bodenzustand: teils schneebedeckt, teils aper, nicht gefroren

Der Schnee-Erzeuger war auf dem Pistenauslauf der Kandahar-
Abfahrt westlich der Talstation der Alpspitzbahn aufgestellt (siehe
Anlage 1). Die Flache war zum Zeitpunkt der Messungen groBtenteils
mir firnigem Schnee bedeckt.

Der Schnee-Erzeuger wurde bei den Messungen mit einem
Wasserdruck von 17 bar aus einer Zapfstelle neben der Piste
(Schneischacht) und mit einem Luftdruck von ca. 4 — 5 bar aus dem
eingebauten Kolbenkompressor betrieben. Aufgrund der
Aufientemperatur von weit Gber 0 °C konnte kein Schnee erzeugt
werden (nur Versprihen von Wasser). Dies ist nach unseren
Erfahrungen jedoch nicht von wesentlichem Belang fir die
Schallemissionen der Maschine.

Wahrend der Messungen wurde die Maschine von Hand nacheinander
so gedreht, dass die fiktive Beschneiung in Richtung des Messortes,
in einem Winkel von 90° zum Messort und abgewandt vom Messort
erfolgte. Die Mindung des Schnee-Erzeugers zeigte bei allen
Positionen in einem diblichen Winkel von ca. 30° tiber die Horizontale.
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Die Maschine wurde bei der Messung mit zwei Disenringen gefahren
(Grundstufe plus ein weiterer Dusenring). Vergleichsmessungen bei
anderen Schnee-Erzeugern zeigen, dass sich die Anzahl der
betriebenen Diisenringe nicht signifikanten auf die
Gerauschemissionen auswirkt. Auf eine separate Messung mit einer
anderen Dilsenringzahl wurde deshalb verzichtet.

In zwei Messreihen wurden nacheinander Gebldsedrehzahlen von
1.450 U/min und 980 U/min eingestelit.

Messort: 25,0 m sldlich des Schnee-Erzeugers, Mikrofon 2,0 m Gber Grund
(siehe Anlage 1). Ein nennenswerter Einfluss von umliegenden
Gebauden und Gelandeformationen auf die Schallausbreitung
(Reflexionen) war nicht gegeben.

Fremdgerausche; Wiahrend des Messzeitraums traten wiederholt Geradusche bei
Zugvorbeifahrten auf der Bahnlinie, Fahrbewegungen der
Alpspitzbahn, Fahrzeugen im Bereich der Talstation der Alpspitzbahn
(Pkw und Radlader), Montagearbeiten an einem Festszelt westlich der
Skipiste und Hubschrauberiiberfliigen (Materialabtransport von der
Skipiste auf. Diese lauteren Einzelereignisse wurden bereits bei der
Messung ausgeblendet. Die Pegel des allgemeinen
Hintergrundgersusches (entfernter Verkehr, Betrieb Kreuzeckbahn,
Vogel etc.) lagen am Messort bei einem Wert von ca. Laeq = 40 dB(A).
In Anbetracht der Ger&uschpegel beim Betrieb des Schnee-Erzeugers
von 54 bis 67 dB(A) hatte das miterfasste Hintergrundgerdusch keinen
Einfluss auf die Messwerte. Eine nachtrégliche rechnerische Korrektur
war nicht erfarderlich.

4.3 Messdurchfiihrung

Messwerte: Es wurden am Messort beim Betrieb des Schnee-Erzeugers in
Anlehnung an /2/ die energiesquivalenten Mittelungspegel Lae der
Terzen im Frequenzbereich von 16 bis 16.000 Hz gemessen und
elektronisch gespeichert. AuBerdem wurde der Verlauf des
Schalldruckpegels Laoq aufgezeichnet.

Messdauer: Die Messungen wurden bei jeder der vier Beschneiungsrichtungen
solange vorgenommen, bis keine relevante Veradnderung der
Mittelungspegel mehr registriert werden konnte. Dies war bereits nach
wenigen Minuten der Fall.

4.4 Messeorgebnisse

Die gemessenen Terzpegelspektren der Gerdusche des Schnee-Erzeugers sind fur die zwei
eingesteliten Gebiase-Drehzahlen in den Diagrammen der Anlage 2, Blatter 1 und 2
aufgefihrt. Die Summenwerte der Messpegel linear (L)} und A-bewertet (A) sind in den
Legendenfeldern der Diagramme jeweils fur die vier Messrichtungen ,vorne®, ,rechts®, ,hinten*
und links® angegeben.
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Die Gerausche des Schnee-Erzeugers wiesen bei beiden Drehzahlen keine deutlich hdrbaren
Einzeltdne auf (Pegel der jeweiligen Nachbarterzen max. weniger ats 5 dB unter den Pegeln
der betrachteten Terz). Eine Impulshaltigkeit der Gerausche des Schnee-Erzeugers wurde
ebenfalls nicht festgestelit.

§ Berechnung der Schallemissionswerte

Aus den Messwerten der Gerdusche des Schnee-Erzeugers am Messort werden mit Hilfe
einer frequenzabh#ngigen Schallausbreitungsrechnung nach DIN 9613-2 /3/ mit EDV-
Unterstiitzung folgende Schallleistungspege! ermittelt:

Schallleistungspegel als Rundum-Mittelwert
Schallleistungspegel in Beschneiungsrichtung
Schallieistungspegel senkrecht zur Beschneiungsrichtung
Schallleistungspegel entgegen der Beschneiungsrichtung

Bei der Bildung des Rundum-Mittelwertes werden die vier Messwerte ,links", _hinten*, ,rechts*
und ,vome" energetisch gemiitelt. Die Schallausbreitungsrechnung nach DIN 1SO 9613-2 /3/
wird mit folgenden Parametem durchgefihrt:

Frequenzbereich 16 bis 10.000 Hz

Mitwindsituation

Lufttemperatur 0°C

rel. Luftfeuchte 80 %

Bodendampfung gemaR Ziffer 7.3.2 (alternatives Verfahren), absorbierender Boden (G = 1)

e & & o O

In den Diagrammen der Anlage 3, Blétter 1 und 2 sind die berechneten Schallleistungspegel
des Schneeerzeugers fir die zwei Drehzahlen in den Terzen und als Summen fur den
Rundum-Mittelwert und die drei Abstrahlrichtungen angegeben. Die Summenwerte der
Schallemissionen des Schnee-Erzeugers sind in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgefthrt:

Tabelle 1: Ergebnisse, Schallemissionswerte des Schnee-Erzeugers Typ EFA 540 Whisper

Abstrahirichtung Schallleistungspegel Lyaeq in dB(A)
Gebldsedrehzahl Geblasedrehzahl
1.450 U/min 980 U/min
Rundum-Mittelwert 101 03
in Beschneiungsrichtung - 102 04
senkrecht zur Beschneiungsrichtung 97 91
entgegen der Beschneiungsrichtung 104 94

Die Emissionswerte wurden flir den Betrieb mit zwei DUsenringen ermittelt. Beim Betrieb mit
einem oder mehr als zwei Ringen sind demgegenlber keine signifikant abweichenden
Schallwerte zu erwarten.

Eine Ton- oder Impulshaltigkeit der Gerdusche des Schnee-Erzeugers wurde bei den
Messungen nicht festgestelit.
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6 Rasterkarten zur Schallimmission

Als Anlage 4 sind vier Rasterkarten der Schallimmission des Schnee-Erzeugers beigefugt,
aus dem die Schalldruckpege! fUr den konstanten Dauerbetrieb bei den zwei
Geblisedrehzahlen bis zu einem Abstand von max. 400 m von der Maschine entnommen
werden kdnnen (jeweils ein Raster fir Fern- und Nahbereich). Die gemessene Richtwirkung
der Maschine ist dabei durch entsprechende Pegelkorrekturen in den vier Sektoren der
Abstrahlung beriicksichtigt. Dazwischen findet eine lineare Interpolation statt.

Die Berechnung der Schalldruckpegel erfolgte nach DIN ISO 9613-2 /3/ unter folgenden
Vorgaben:

Frequenzbereich 16 bis 10.000 Hz

Mitwindsituation (z. B. nachtliche Inversionswetterlage)

Lufttemperatur 0°C

rel. Luftfeuchte 80 %

mittlere Bodendampfung gemaR Ziffer 7.3.2 (alternatives Verfahren), G = 0,5
immissionsniveau 5,0 m Gber Gelande

¢ ¢ 2 0 0

Die Ergebnisse wurden fiir den gemessenen Betrieb mit zwei DUsenringen berechnet und
kénnen auch auf den Betrieb mit einer anderen Anzahl von Dilsenringen (bertragen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei anderen Immissionshohen und anderen Wind- oder
Bodenverhéltnissen (z. B. Gegenwind oder aperer, gefrorener Boden) auch abweichende

Immissionspegel méglich sind. Im Einzelfall solite deshalb eine auf den geplanten Standort
bezogene Immissionsprognose erfolgen.

Tecum GmbH

Kbt/

Dipl.-Ing. (FH) W. Buchner
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Nr. Bezeichnung Anzahl der Blitter

1 Bilder und Skizze zum gegenst&ndlichen Schnee-Erzeuger und 1
2ur Messanordnung am 05.03.2007

2 Ergebnisse der Messungen vom 05.03.2007, 2
Terzpegelspektren des Schnee-Erzeugers am Messort fiir die
zwei Geblase-Drehzahlen 1.450 und 980 U/min

3 Diagramme mit den Schalileistungspegeln des Schnee- 2
Erzeuger in Terzen und als Summenwerte fiir die zwei
Geblase-Drehzahlen 1.450 und 980 U/min

4 Rasterkarten zur Schallimmission des Schnee-Erzeugers fur 4

die zwei Geblase-Drehzahlen 1.450 und 980 U/min,
Fernbereich und Nahbereich




Projekt:
Datum:

Tecum GmbH Lenko Handels GmbH Anlage: 1

07020.2/B Emittiung von Schallemissionswerten Blait: -
20.03.2007 von Schnee-Erzeugern

M 1: S0

Lageplan |Messung EFA S40W. ]

Blid 1: Schnee-Erzeuger EFA 540 Whisper Bild 2: Messort In 26 m Abstand

Standort
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Bild 3: Skizze zur Messanordnung

Bilder und Skizze zum gegenstiindlichen Schnee-Erzeuger und zur Messanordnung

am 05.03.2007 im Bereich der Talstation der Alpspitzbahn bei Garmisch-Partenkirchen

IMMI 6.3.1




Projekt: 07020.2/B Ermittiung von Schallemissionswerten Blatt:
Datum: 20.03.2007 von Schnee-Erzeugem

Ergebnisse der Schallpegelmessungen vom 05.03.2007
Im Bereich der Talstation der Alpspitzbahn bel Ganmisch-Partenkirchen

Schnee-Erzeuger: Typ EFA 540 Whisper, Wasserdruck 17 bar, 1.450 U/min
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Tecum GmbH Lenko Handels GmbH Anlage:
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Projekt: 07020.2/B Ermittiung von Schallemisslonswerten Blatt:
Datum: 20032007 Von Schnee-Erzeugern

Ergebnisse der Schallpegelmessungen vom 06.03.2007
im Berelch der Talstation der Alpspitzbahn bei Garmisch-Partenkirchen

Schnee-Erzeuger: Typ EFA 540 Whisper, Wasserdruck 17 bar, 980 U/min
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—_— - MESS-26 rechts. TA1- - A
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Projekt:
Datum:

Lenko Handels GmbH

07020.2/8 Ermittiung von Schallemissionswerten

20.03.2007 von Schnee-Erzeugem

Aniage:
Blatt:

3
1

Propellermaschine, mit Kompressor, Wasserdruck 17 bar, 6-Blatt-Laufrad, Gebldse 1450 Li/min

Messgegenstand: Schnee-Erzeuger Fabrikat Lenko, Typ EFA 540 Whisper

Ermittelte Schallleistungsgege! in Terzen und als Summenwerte
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Projekt: 07020.2/B Ermittlung von Schallemissionswerten Biatt: 2
Datum: 20.03.2007 von Schnee-Erzeugern

Messgegenstand: Schnee-Erzeuger Fabrikat Lenko, Typ EFA 540 Whisper
Propellermaschine, mit Kompressor, Wasserdruck 17 bar, 6-Blatt-Laufrad, Gebfdse 980 U/min
Ermittelte Schallleistungspegel in Terzen und als Summenwerte
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Projekt: 07020.2/B Ermittiung von Schallemissionswerten Blatt:
Datum: 20.03.2007 von Schnee-Erzeugern
Raster Betrieb [ EFA 540 1450 fern, Rel. Hohe 5.00m | M 1: 5000
400
¥/ m
200
100
o

4
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-300-
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Gerduschimmissionen des Schnee-Erzeugers vom Typ EFA 540 Whisper, 1.450 U/min

Schalldruckpegel In dB(A) im weiteren Umikreis, Immissionsniveau 5,0 m iiber Geliinde

IMMI 5.3.1
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Projekt: 07020.2/B Emlttlung von Schallemissionswerten Blatt:
Datum: 20.03.2007 von Schnee-Erzeugern

- Raster Betrieb [ EFA 540 1450 niah, Rel. Hohe 5.00m | M 1: 2000

EFA 540 Whisper, 1450

1 Y Y Y !
-100 -50 0 x/m

Gerduschimmissionen des Schnee-Erzeugers vom Typ EFA 6§40 Whisper, 1.450 U/min

Schalldruckpegel in dB(A) im niheren Umkrels, Inmissionsniveau 5,0 m iiber Geléinde

inMmi 58.3.1
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Projekt:
Datum:

07020.2/8
20.03.2007

Lenko Handels GmbH

Anlage:

Ermitilung von Schallemissionswerten Blatt:

von Schnee-Erzeugern

200

Rasler Belrieb | EFA 540 980 lern, Rel. Hohe 5.00m |

M 1: 2000
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Gerliuschimmissionen des Schnee-Erzeugers vom Typ EFA 540 Whisper, 980 U/min

Schalldruckpegel in dB(A) im weiteren Umkreis, Inmissionsniveau 5,0 m dber Geldnde

IMMI 5.3.1
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Projekt: 07020.2/8 Ermittlung von Schalfemissionswerten Blatt: 4
Datum: 20.03.2007 von Schnee-Erzeugemn
Rasler Befricb [ EFA 540 980 nah, Rel. Hohe 5.00m ]
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Gerduschimmissionen des Schnee-Erzeugers vom Typ EFA 540 Whisper, 980 U/min

Schalldruckpegel in dB(A) im niheren Umkreis, Immissionsniveau 5,0 m iiber Geldnde

IMMI 5.3.1




LANZE V3

MIT KOMPRESSOR — AUTOMATISCH REGELBAR

SCHALLDRUCKPEGEL:

Distanz Vorne [V] Hinten [H] Links [L) Rechts[R}
[m) [dB] [d8] [dB] [dB}
20 70 59 66 67
25 68 57 65 64
50 62 51 59 58
100 55 44 52 51
200 49 38 46 45
Messung bei 50Hz Volllast mit Kompressor und Wasserauswurf
Messbericht: 21-030-1

Schallleistungspegel:
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Frequenzverlauf; 21-030-1
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